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BARCELONA

Guia del professorat
d’'educacio secundaria

per L'’Aqudrium de Barcelona



L'’Aquarium de Barcelona
es un altre mon!

L'Agudrium de Barcelona és un centre mari ludic i educatiu considerat com un dels aquaris més
grans d'Europa i el més important del mén en tematica mediterrania. Va néixer amb la intencié de
ser un aquari de darrera generacid. Els seus objectius fonamentals sén entretenir, conscienciar i
educar.

L'Aqudrium de Barcelona permet viatjar a un altre mén. Un mén desconegut i sorprenent. La
bellesa del fons del mar, la gran diversitat de colors, formes, organismes i ecosistemes que mostra,
fan que L'Agqudrium de Barcelona sigui un espectacle viu i meravellds. Quan ens visiteu, us trobareu
envoltats per gairebé set milions de litres d'aigua i tindreu I'oportunitat de contemplar 11.000
exemplars d'organismes marins de 450 espécies diferents. |, com sires, haureu tingut I'oportunitat
de gaudir d'una experiéncia Unica.

L'Aqudrium de Barcelona, a més, té una gran inquietud per donar a coneixer el medi mari. A través
dels seus aquaris mostra les comunitats marines més caracteristiques de la mar Mediterrania i dels
mars tropicals i ofereix a 'alumnat I'oportunitat d'aprendre del fons del mar. A I'espai Explora! s'ha
inaugurat Aquaprotectors, un espai interactiu per conscienciar de la importdncia de protegir els
ecosistemes marins. | al Planeta Aqua, diferents espais permeten observar I'adaptacié de multitud
d'espécies a condicions de vida extremes, com la vida al fred, amb els divertits i inquiets pinguins;
|'univers tropical on viuen les piranyes i els aruands, i el moén de la foscor, entre d'altres. La rad és
molt clara: "coneixer per estimar i estimar per protegir".

L'Aquadrium de Barcelona també és un centre educatiu. El Departament d'Educacié és I'encarregat
d'elaborar un programa pedagogic que doni resposta a les necessitats de tots els centres

educatius, a fi d'apropar el fascinant mdén submari a I'alumnat.

En definitiva, L'Aqudrium de Barcelona és un altre moén!



Coneguem a fons L'Aquarium

A través d'aquesta guia pel professorat pretenem donar-vos a coneixer les nostres installacions i
oferir-vos un recurs per tal de poder gaudir d'una visita amb el vostre alumnat.

Al final del document us proposem un llistat de preguntes (amb les seves respostes) per plantejar
al vostre alumnat de manera que podeu escollir les que més s'ajustin a les vostres necessitats.

Els aquaris

Al recorregut principal hi trobareu vint-i-un aquaris: catorze representen comunitats
mediterrdnies, i set escenifiguen diferents mars tropicals.

AQUARI MEDITERRANI 1: COSTA ROCOSA
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Mediolitoral-Infralitoral

Aquesta zona es caracteritza per les seves aigues transparents altament oxigenades, on abunden
les algues verdes, brunes o calcdries. En general és una zona amb un
alt grau d'heterogeneitat biologica.

Hi trobem animals que desenvolupen mecanismes de defensa com

les espines associades a glandules verinoses, o com l'adopcid de

colors criptics (semblants als del medi). Tamlbé hi son abundants els

animals que cerguen refugi a les esquerdes i forats de les roques

com la coneguda morena (Muraena helena). La morena, que tot i ser Morena
serpentiforme és un peix, presenta una coloracié aposematica que

ens adverteix de la preséncia de veri al seu sérum sanguini. A més és molt territorial i provoca

doloroses mossegades en ser molestada.

B e, L També hi trobem organismes bentonics, que soén els que
i tenen una estreta relacié amb el fons mari, com és el cas de
dues espeécies de taurd habituals a les nostres costes: el gat
Gatvaire (Scyliorhinus canicula) i el gatvaire (Scyliorhinus stellaris). La

seva coloracid, de tonalitats

marrons, els ajuda a camuflar-se amb el fons. Aquests dos taurons

sén ovipars i en podreu observar els ous i algun juvenil acabat de ° /_\.
néixer en un aquari petit que trobareu més endavant al costat de
'aquari 10.
; Oblada
Es un bon aquari per observar les
ﬁﬁ‘\ caracteristigues generals dels peixos tot
o i )) J 5 fixant-nos amb les oblades (Oblada melanura) o els sargs (Diplodus
/ sargus). En aquests hi podreu observar les aletes (dorsals, ventrals,

pectorals, anal i caudal), les escates i també 'opercle que protegeix a
les branquies.



AQUARI MEDITERRANI 2: COSTA SORRENCA
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Mediolitoral-Infralitoral

Les zones de costa sorrenca, en apareng¢a desolades, constitueixen la llar de gran quantitat
d'organismes que han adaptat la seva vida a romandre colgats a la sorra.

Es I'habitat dels peixos plans, que gracies a unes céllules
pigmentaries epidérmiques, anomenades cromatofors, poden
canviar de color i fer-se mimetics. El més conegut és possiblement
el llenguado (Solea solea), un peix gue viu recolzat sobre un dels
seus costats i, per tant, té els dos ulls al mateix costat del cap.
Aquests peixos pateixen una transformacidé quan assoleixen uns 2
cm de longitud on l'aleta dorsal s'estén cap endavant, el cos es
torna aplanatil'ull es trasllada de costat.

Llenguado

També hi podem observar alguns animals invertebrats com és el cas del bernat ermitd, un crustaci
que té el cos tou i per tal de protegir-se s‘amaga a l'interior d'una closca de cargol. També hi
observem ericons de mar, uns equinoderms que fan honor al seu nom i estan recoberts de punxes
per a protegir-se; entre elles si ens hi fixem podrem veure els peus ambulacrals que tenen funcié
locomotora, alimentdria i sensorial. Els peus ambulacrals surten a 'exterior a través de porus que
hiha ales plagues esquelétiqguesi el seu moviment es controla pels canvis de pressid de I'aigua que
hi ha al seu interior.

AQUARI MEDITERRANI 3: DELTA DE L'EBRE
TEMPERATURA: 16-23 °C

El delta de I'Ebre, situat a I'extrem sud-oriental de Catalunyaq, presenta una extensid aproximada
d'uns 350 km2 i representa la transicié entre ambients marins i ambients terrestres. Aquest espai
estd considerat reserva natural, ja que constitueix un habitat singular tant per als organismes
marins com per a les nombroses aus marines migratories que acostumen a romandre-hi
temporalment.

El delta constitueix un pas intermedi entre I'aigua dol¢ca (aportada 'Q\ I I ! ! 'l\i\ gf/

pel riu Ebre) i I'aigua marina, on hi trobem una serie d'ambients de X - .
sdlinitats intermédies i fluctuants que no fan gens facil la vida dels
diferents organismes que I'habiten. Esturi6 beluga

Les diferents espécies que hi viuen poden suportar descensos i
increments relativament alts de salinitat, gracies a una eficag
regulacié dels seus fluids interns. Perd n'hi ha algunes que no només
romanen a la zona de transicié o zona de barreja d'aigles, sind que
experimenten una insercio total en una i altra aigua. Sén espécies
qgue redlitzen les anomenades migracions; com per exemple
I'esturid beluga (Huso huso), conegut pel seu preuat caviar, que és
una especie anadroma que viu al mar pero va al riu a fressar. En canvi, I'anguila (Anguilla anguilla)
és una espécie catddroma, que viu generalment als rius i passa al mar per reproduir-se.

Anguila
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Patrons de migracioé de I'anguila europea (fletxa blanca) i de I'anguila americana (fletxa negra).
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Estadis de desenvolupament de l'anguila.

AQUARI MEDITERRANI 4: COVES SUBMARINES
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Infralitoral

Generalment, 'erosid de les aigles forma una série de tunels i de
galeries que construeixen un paisatge molt peculiar amb una
generalitzada pobresa d'organismes. Es el que es coneix per coves
submarines. En aquests indrets, la poca llum existent impedeix el
creixement de la vida vegetal, i a mesura que s'‘avan¢a cap a
I'interior, lafauna de les parets es va empobrint fins ser practicament
inexistent. El mateix succeeix amb altres pardmetres que sén més
baixos a l'interior: I'oxigen, la temperatura i els nutrients.

Corball de roca

Els peixos que viuen dins les escletxes o forats de les roques, com ara els neros, les morenes, alguns
tords... tenen coloracions més aviat fosques per camuflar-se i els ulls, a diferéncia dels peixos d'alta
mar, s'ubiguen a la part frontal del cap. D'aquesta manera poden vigilar I'exterior de les coves o
forats mentre romanen amagats. Presenten també cues més arrodonies o rectes, tipiques d'una
natacioé lenta, com en el cas del corball de roca (Sciaena umbra).

Un altre peix a destacar en aguest ecosistema és |'escodrpora fosca

/1‘ s (Scorpaena porcus). Aquest peix es caracteritza pel seu bon
. % ’ §:§ camuflatge degut a que té colors criptics, és a dir, colors que li

permeten confondre’s amb el seu entorn. A més, presenta unes
espines verinoses localitzades a la part anterior de l'aleta dorsal i
anal, a les aletes ventrals i a l'opercle, que fa servir com a
mecanisme de defensa.

Escorpora fosca



AQUARI MEDITERRANI 5: PRATS DE POSIDONIA
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Infralitoral

La superficie de 136.800 camps de futbol. O el que és equivalent: 976,82 quildbmetres quadrats. Es
I'extensio que ocupa l'altina o posidonia als Paisos Catalans, un fet que la converteix en una de les
espeécies més importants de la mar Mediterrdnia, d'on és endémica.

L'altina (Posidonia oceanica) és una planta superior que presenta

fulles acintades i que forma extensos prats submarins, anomenats

alguers. La seva preséncia és important perqué produeix una gran

quantitat de materia orgdnica (aliment) i d'oxigen (1m2 de fulles

proporcionen uns 10 litres d'oxigen/dia), de manera que enrigueix

considerablement altres ecosistemes. A més forma esculls que
Cavallet de mar eviten I'erosidé i la desaparicié de moltes badies i platges.

Els Paisos Catalans alberguen el 83% de la posidonia de I'Estat espanyol. Catalunya compta amb
un 1,8% del total, el Pais Valencid amb un 27,6% i les llles Balears amb un 54%, segons dades de
I'Atlas de las praderas marinas de Espana, publicat per I'Institut Espanyol d'Oceanografia.

Aqguestes praderies submarines porten molts anys en regressié a causa dels continus abocaments
de contaminants, les construccions de ports, la pesca illegal de rdssec, I'aquicultura, I'ancoratge
d'embarcacions recreatives i la invasid d'espécies exotiques. Es per aixd que és una espécie
protegida, tant per la Unitat Europea com per I'Estat Espanyol, i per la Generalitat de Catalunya.
Aquesta comunitat acull a tota una série de peixos i invertebrats que s'adlimenten de les fulles de
['altina, o bé que hi troben la suficient proteccid per a l'aparellament ila reproduccid.

Hi podem trobar el cavallet de mar (Hippocampus guttulatus), un
peix que presenta una reproduccid forca curiosa. Durant
'aparellament, el mascle realitza la parada nupcial, gue consisteix en
una série de danses, i, després de dirigir la cua cap enrere, la parella
confronta els ventres mentre puja a la superficie i la femella
introdueix els ous a la bossa incubadora del mascle valent-se de la
seva papil-la urogenital. Al cap d'uns 21 dies el mascle exerceix fortes
pressions sobre la seva propia bossa incubadora mitjangant la cuai
neixen uns joves d'entre 0,6-1,4 cm de llargada.

Un peix molt acolorit gque es mou inquietantment és el fadri (Thalassoma pavo), és un peix
hermafrodita, hi ha mascles primaris nascuts com a tal, femelles i mascles terminals (femelles
convertides en mascles) que sén els dominants. A més, també presenten dicromatisme sexual, és a
dir, el color d'ambdds sexes és diferent; els mascles presenten un color verdds més uniforme.




AQUARI MEDITERRANI 6: ALGUERS MEDITERRANIS
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Infralitoral

Les zones de poca fonddrig, fins als 15 m, sén zones ben illuminades

i per tant el lloc ideal per a molts vegetals que necessiten més llum. Hi (/// 7 //
podem trobar algues verdes que colonitzen aquests indrets grdcies 'g ::
als rizoides o petites arrels que les mantenen fixes al substrat. \\\\\\\\\\\\\\ S

L'acumulacié de frondes que caueni es descomponen, fa que el fons
esdevingui fangds. També hi trobem plantes superiors, com I'alting,
gue formen drees de gran riquesa biologica.

Capsigrany

La fauna de peixos associada a aqguesta comunitat vegetal volta les cinquanta espécies, entre les
quals hi podem trobar els blénnids, com el capsigrany (Parablennius gattorugine). Son peixos
bentdnics que es mantenen sempre en estat d'alerta i en contacte amb el fons mitjangant les aletes
ventrals ila cua.

Un altre peix que hi podem trobar és la donzella (Coris julis), presenta

5 un clar dimorfisme sexual, les femelles i els juvenils sén de color marrd
ataronjat i els mascles tenen una coloracidé verdosa amb una franja

- horitzontal taronja ben evident; tots dos perod, tenen el ventre blanc.
Es una espécie que presenta canvi de sexe, és a dir, és hermafrodita

proteroginic, les femelles inverteixen el seu sexe quan arriben als 5

Donzella anys.

AQUARI MEDITERRANI 7: EL PRECORAL-LIGEN
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Infralitoral-Circalitoral

Els estatges que donen pas a la comunitat coralligena reben el nom

de precoralligen. Sén considerades zones de transicid i es ° ‘“hl‘

caracteritzen per una gran riguesa biologica.

A mesura que es baixa en fonddrig, entre els 15i 25 metres, la llum va

disminuint, i per tant la comunitat vegetal canvia. Les plantes i Vaca serrana
algues verdes que necessiten mMés Illum sén substituides

progressivament per altres de menys exigents i per coldonies d'animals incrustants, que formen un
habitat singular. Les coloracions vermelloses son les més predominants.

Entre les espécies d'aguesta comunitat podem trobar la vaca serrana (Serranus scriba), els adults
tenen una taca blau clar a violat al ventre. Tant el cap com l'opercle tenen un dibuix blau i vermell,
gue recorda l'escriptura arab (d'aqui el seu nom). Es tracta d'un peix molt territorial i solitari que
defensa el seu espai front els companys de la mateixa espécie.

Un invertebrat que hi destaca és l'estrella vermella (Echinaster sepositus). Té el disc central petit
d'on en surten cinc bragos (en rares ocasions sis o set), llargs i relativament estrets. Es de color
vermell intens. Les espines, de tan sols 1,5 mm, de vegades ni sobresurten de la pell. Poden
presentar autotomia, una escissié d'una part del cos provocada pel propi organisme (normalment
guan hi ha zones malaltes o com a defensa) i aleshores triguen varis mesos en regenerar un altre



brag. Existeixen mascles i femelles i es reprodueixen sexualment,
alliberant els espermatozoides i els ous al mar, perd també es
reprodueixen asexualment per regeneracié quan una part del cos
gue conserva un o més centres nerviosos se separa de la resta. Pot
ser que es trenqui pel disc i regeneri els bragcos que li manquen, o que
es trenqui un brag¢ que s'emporta la seva base i aquest, tot sol,
regenera la resta del cos.

Estrella de mar vermella

AQUARI MEDITERRANI 8: EL CORAL:-LIGEN
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Infralitoral-Circalitoral

En el Mediterrani, entre els 25 i 45 metres, 'anomenat coralligen es
caracteritza per ser una zona colonitzada per un gran nombre
d'algues calcdries, entre les quals es desenvolupen altres
organismes invertebrats suspensivors: esponges, ascidis, briozous i
ventalls de mar (gorgonies), d'un discret conjunt de colors vermells,
Gorgdnia roja groguencs, rosats i ataronjats.
En penetrar a través de l'aigua, la llum va essent progressivament absorbida, atenuant-se
rapidament en augmentar la fonddria. Els organismes que hi habiten llueixen coloracions
vermelloses que els permeten camuflar-se en un entorn on no arriba la llum vermella. La poca llum
que hi arriba fa que les algues que hi habiten competeixin per ella.

Hi destaquen els ventalls de mar, les gorgonies com ara la gorgonia roja (Paramuricea clavata),
colonies d'individus anomenats polips que es desenvolupen formant estructures arborescents que
creixen perpendicularment als corrents per tal d'assegurar I'oxigen i I'aliment (generalment
pldncton) a tots els membres de la colonia.

Un peix que es pot trobar a les esquerdes és el moll reial (Apogon

imberbis). Durant I'€poca de la reproduccio la femella allibera els ous, «-@p o
gue sén fecundats pel mascle. Aquest els recull i els guarda ala boca

fins que en neixen els petits, al cap de vuit o deu dies. Aixd implica

sovint un total dejuni del pare, que fins i tot pot suposar-li la mort.

Moll reial




AQUARI MEDITERRANI 9: L'INTERMAREAL
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Intermareal

La zona intermareal es caracteritza pel fet de ser la zona d'influéncia
de les marees, tot i que al Mediterrani aguestes sén bastant reduides
(20 cm com a maxim).

En determinades ocasions i per raons de la dindmica marina
(onades, generalment), aquestes zones resten momentdniament
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Anemone de mar comuna

sense aigua. Els invertebrats que hi habiten s'han adaptat a aquesta situacid, i sén capagos de
guardar aigua dins el seu cos, i aixi sobreviure fins que tornen a tenir contacte amb el mar. En canvi,
els peixos es veuen obligats a desplacar-se periodicament amb I'anada i tornada de les onades.

Uninvertebrat que hi podem trobar és 'anemone de mar comuna (Anemonia sulcata), del grup dels
cnidaris, igual que les meduses. Tenen el mateix sistema de defensq, els cnidocists, unes cél-lules
carregades de liquid urticant que es disparen en ser tocades, i poden penetrar la pell. Alguns
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Llissa vera

cnidaris, com el tomaquet de mar (Actinia equina), també present en
aguest aguari, poden tancar-se tot retenint aigua al seu interior per
evitar la dessecacio.

Uns peixos que neden a prop de la superficie, de color gris i que van
menjant el que troben a la superficie sén les llisses (Chelon labrosus).
Segons l'estacid, fan migracions entre el mariles llacunes litorals i els
estuaris.

AQUARI MEDITERRANI 10: MAR OBERT

TEMPERATURA: 14-18 °C

4

Escurcana

Si observem un boci del Mediterrani, podrem trobar-hi tant
organismes bentonics com peldgics. Els organismes bentodnics sén
els que depenen del fons mari, com és el cas de les rajades. Aqui
podem observar l'escurgana (Dasyatis pastinaca), una especie molt
comunad a les nostres costes; no té aletes dorsals i la cua és molt
llarga i filamentosa i a la base hi té un fibld llarg, dentat i
especialment toxic que utilitza com a defensa.

Es parla de comunitat peldgica en referir-se a aquells grups
d'organismes marins que neden o suren en aiglies obertes o sobre la
plataforma continental. Generalment, els peixos d'aguesta
comunitat presenten colors argentats, formes afusades i una
musculatura potent que els permet nedar rapidament. Es frequent,
també, que tinguin una coloracid fosca per sobre i clara per sota, per
tal de confondre's amb el fons, o amb la claredat del sol. Un exemple
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Palometa

gue tenim en aquest aquari és la palometa (Trachinotus ovatus).

Algunes especies peldgigues viuen agrupades en grans moles per protegir-se dels seus enemics i
per cacar més eficagment. Sén les espécies gregdries. En canvi, altres espécies viuen soles,
relacionant-se ocasionalment amb individus de la seva mateixa espécie i realitzant I'atac de forma

solitaria.



AQUARI MEDITERRANI 11: CORALL VERMELL
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Infralitoral-Circalitoral

La comunitat de corall vermell (Corallium rubrum) viu en tot el Mediterrani i ha esdevingut una
espeécie gairebé exclusiva d'aguesta mar. Es troba a profunditats mitjanes, entre 50 i 200 m, en
zones de corrents permanents, coves fosques i esquerdes.

Des de fa segles, ha estat una espécie molt preuada i desconeguda.
Es pensava que era un mineral o una planta. Els romans, per
® exemple, l'utilitzaven com a talismd per combatre diferents
malalties; la religid cristiana n'utilitzava el color vermell com a simbol
de la sang del sacrifici de Jesucrist; i a I'edat mitjana era costum
portar trossos de corall en una bossa per tal d'espantar els mals
Trompeter esperits i les bruixes.
En I'actualitat, les colonies de corall vermell es troben prdacticament destruides i en total regressio,
a causa de la gran explotacid a que han estat sotmeses i de la lentitud del seu creixement. Per
aguest motiu, I'extraccié de corall vermell esta regulada al territori catald.

Podeu observar uns peixos vermellosos amb el musell molt llarg, els
trompeters (Macroramphosus scolopax). Sén molt abundants a les

aiglies mediterrdnies. S'alimenten d'animals planctonics. Les seves ®
larves, de color blavds, neixen amb el musell curt, perd molt aviat, qixi

gue mesuren 10 millimetres, adopten ja la tipica morfologia adulta.

Aqguests peixos formen bancs o moles amb altres espécies com el

xavo o gadllet (Capros aper), l'altre peix petit, també rosat i més

arrodonit, gue també podeu observar en aguest ecosistema.

Xavo

AQUARI TROPICAL 12: TAURONS TROPICALS
TEMPERATURA: 23-27 °C
ZONACIO: Infralitoral

Els taurons sén peixos que habiten gairebé a tots els
mars del mén, des de les cdlides aigles dels mars
tropicals fins a les fredes aigues polars.

Als mars tropicals es concentra una gran diversitat de Taurd puntes negres

taurons, alguns reposen gran part del temps en els

esculls corallins, com el taurd de puntes blanques (Triaenodon obesus). D'altres, com el taurd de
puntes negres (Carcharhinus melaopterus), naveguen incansablement per aiglies obertes cercant
el seu aliment.

El seu esquelet de cartilag, a diferéncia de I'esquelet
ossi de la resta de peixos, fa gue conjuntament amb
les rajades i els peixos manta formin part dels
condrictis o peixos cartilaginosos.  Algunes
caracteristigues dels peixos cartilaginosos sén per
Taurd puntes blanques exemple la presencia de diverses fileres de dents, és




aixi perque les recanvien al llarg de la vida. La seva pell també és diferent ja que estd coberta
d'unes escates dures que tenen forma de dent que es coneixen com a denticles dérmics. A més és
molt senzill distingir mascles i femelles ja que la seva fecundacid és interna de manera que
presenten organs copuladors externs, els pterigopodis, que s'observen just darrere les aletes
ventrals.

Mascle Femella
Aleta llll . '\\ L | J = Cloaca
Delw_f_:__c’_ﬂ__ ( [I I Q/' |
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Pterigopodi

AQUARI TROPICAL 13: ESCULLS TROPICALS
TEMPERATURA: 23-27 °C
ZONACIO: Infralitoral

Els esculls, des d'un punt de vista bioldgic, sén estructures construides per organismes vius amb
aparenca vegetal, que modifiquen les caracteristiques fisiques i ecologiques de I'indret on es
desenvolupen. En certa manera actuen com a dics o barreres, originant zones de fortes
esquitxades i zones encalmades.

Constitueixen un dels ecosistemes més productius de la Terra, i potser un dels més complexos, ja
gue permeten establir multiples relacions entre els diferents ninxols ecoldgics.

Uns dels organismes que viuen en aguests esculls sén els peixos

\ pallasso (Amphiprion ocellaris) i les anemones, que estableixen una
) relacié de simbiosi entre ells: les anemones protegeixen els peixos

J pallasso entre els seus tentacles verinosos, mentre que els peixos
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J pallasso netegen les anemones (lliurant-les de pardsits), els
proporcionen menjar (amb les restes que els peixos deixen caure
Peix pallasso quan s'alimenten) i les venten per crear un augment de circulacié

d'agigua al seu voltant, oxigenant-les. Els peixos pallasso sén
hermafrodites proterdndrics, és a dir, sén primer mascles i després femelles. Perd aixd no és tot, ja
que si la femella dominant mor, el mascle parella esdevé femella, i el més gran dels altres es
converteix en el mascle funcional. Gracies a aguesta adaptacid es garanteix la reproduccio
continua.

Un altre peix molt conegut és el peix cirurgia blau (Paracanthus
hepatus). Aquest nom ve donat per les espines esmolades en
forma de bisturi que tenen a ambdds costats de la cua i que
utilitzen en disputes interterritorials i per defensar-se.

Peix cirurgia blau



AQUARI TROPICAL 14: EL MAR CARIB
TEMPERATURA: 23-27 °C
ZONACIO: Infralitoral

Els esculls atlontics més representatius sén, sens dubte, els del mar del Carib. Aguests esculls
s'aixequen com una muntanya sobre el fons mari, pero sense arribar mai a la superficie i creixent de
forma preferencial cap a mar obert.

Entre els esculls habiten multitud d'espécies i també existeixen
@ estacions de netejq, on els peixos netejadors (Labroides dimidiatus)
ofereixen els seus serveis de neteja a canvi de menjar (es nodreixen
dels pardsits externs o dels teixits malalts o danyats dels altres

peixos). Els peixos que visiten |'estacié de neteja arriben a formar
veritables cues de "clients" que s'esperen per ser netejats.

Labrid netejador

Un altre peix comu de les aigles del Carib és el tord de les Antilles

(Bodianus rufus) i tal com passa amb molts peixos tropicals, la forma ®

juvenil presenta una coloracié diferent de la de I'adult. L'adult és groc - f
amb una taca lila a la part superior del cos, i els juvenils presenten la

taca de color blau. A més, també netegen els altres peixos. Tord de les Antilles

AQUARI TROPICAL 15: LA GRAN BARRERA DE CORALL.
AUSTRALIA

TEMPERATURA: 23-27 °C

ZONACIO: Infralitoral

Austrdlia, aguesta illa gegantina situada entre els oceans Pacific i
indic, és considerada per la seva granddria com un continent. Amb
una amplada de 4.000 km d'est a oest i 3.200 km de nord a sud, té a
la seva part nord-est I'anomenada "Gran Barrera de Corall". Amb
Peix arlequi més de 2.000 km d'extensid, és I'Unica estructura viva que es pot
observar des de la Lluna. No es tracta d'un Unic escull, sind que estd

formada per un conjunt de 2.000 esculls costaners de 8 km?2.

Una espécie caracteristica de la Gran Barrera d'Esculls, és el peix arlequi (Choerodon fasciatus); és
de color gris, creuat amb franges verticals vermelles o ataronjades amb la vora blava. El
caracteritzen les seves dents, blaves i esmolades, que se li veuen fins i tot amb la boca tancada. Li
agrada descansar en fons tous durant la nit.

Un peix que resulta molt llampant, tant amb la seva coloracié d'adult,
com amb la de juvenil, és el peix angel emperador (Pomacanthus
imperator). Es un peix territorial i bastant arrodonit i prim: I'adult té el
cos travessat per linies horitzontals blaves i grogues, mentre que el
juvenil és de color blau fosc amb linies blangues concéntrigues, Peix angel emperador
semblants a una empremta dactilar. Amb aquesta coloracidé avisen

que encara no estan madurs per competir pel territori o per les

parelles, i els permet poder alimentar-se a l'escull, amb els seus

pares, durant els mesos que triguen a arribar a la maduresa.




AQUARI TROPICAL 16: LA MAR ROJA

TEMPERATURA: 23-27 °C

ZONACIO: Infralitoral

La mar Roja, amb una superficie de 430.000 Km2, rep el seu nom per la presencia d'una alga
vermella flotant, Trichodesmium erytrhaeum, que sovint apareix agrupada en plaques vermelles i
rosades en la superficie d'aquestes aigues.

Peix papallona emmascarat

Situada entre [|'Africa i I'Orient Mitja, és una mar amb una
concentracié de sal molt elevada, un 42%o0. La causa és la poca
aigua dol¢ca que aporten els rius i l'elevada evaporacié que
experimenta la seva superficie.

La fauna representada en aquest mar és extraordindrioment
diversa i rica. El seu qillament geogrdafic ha originat forca espécies

endémiques, és a dir, exclusives d'aquesta mar. Una delles, el peix papallona emmascarat
(Chaetodon semilarvatus) que es caracteritza perqué té una taca al voltant de I'ull per confondre i
dissuadir altres peixos de possibles atacs, fent- los creure que és molt gran perque el seu ull també

ho és.
Hi destaquen els peixos cirurgid com el peix cirurgid zebra =
(Acanthurus sohal), que com a la resta de cirurgians té el bisturi a %;—_;}‘

I'inici de la cuai és comprimit lateralment cosa que l'afavoreix al’hora
de fer maniobres per dins de I'escull.

\

Peix cirurgia zebra

AQUARI TROPICAL 17: PEIXOS PERILLOSOS

TEMPERATURA: 23-27 °C

ZONACIO: Infralitoral

Entre la multitud d'organismes que habiten els esculls de corall, molts d'ells han adquirit diferents
adaptacions per a la defensa activa, gue moltes vegades i de forma accidental poden representar
un perill per a nosaltres, malgrat que en aparenga sén organismes pacifics i d'una singular bellesa.

"y
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Peix escorpi

El peix escorpi (Pterois volitans) se'l reconeix perquée té les aletes
dividides en radis i amb franges verticals marrons i blanques;
aguesta coloracié ratllada ens indica que convé no tocar-los.
Algunes de les seves aletes tenen espines amb gldndules verinoses i
la seva picada és molt dolorosa, perd rarament mortal per a les
persones.

\ .
En aquests indrets també hi viuen els peixos globus i els peixos erico, N =
forca arrodonits i amb grans dents de color blanc. Sén capagos @ '." .‘ 1
d'empassar-se grans qguantitats d'aigua per tal d'augmentar ¢ .
considerablement la seva mida i dissuadir els possibles agressors ) \ 4
d'atacar-los. Cal no confondre'ls, el peix ericd té les escates

recobertes d'espines punxegudes, que estan plegades sobre el cos Peix erico

mentre neda tranquil, i en canvi el peix globus és un peix verinds.

@



La vagueta banyuda (Lactoria cornuta) pertany al grup dels peixos

a-"°';° PRt cofre. El seu cos és rigid, cobert per plagues ossies soldades, cosa
°, %20, 2. "vT  que els fa practicament immunes als depredadors, a excepcié dels
° o, : 9 o = . . s . . .
a - 2O Op gue siguin més grans que ells. Alguns fins i tot es protegeixen encara

més, segregant una substdncia verinosa (ostracitoxina) en l'aigua

Vaqueta banyuda que els envolta.

AQUARI MEDITERRANI 18: L'OCEANARI
TEMPERATURA: 14-18 °C

El Mediterrani és un dels mars marginals més grans del
planeta, i acull una gran diversitat d'ecosistemes i

especies, malgrat ser considerat un mar pobre per la /W
manca de nutrients (oligotrofia). Amb una longitud de -
3.800 km, uns 800 km d'amplada maxima i una
profunditat mitjana de 1.500 m, amb cotes de fins a 4.000

m, el mar Mediterrani es troba tancat per dues portes
naturals: el Bosfor i Gibraltar.

Solraig de sorra

En aquest aguari podem observar els taurons, que juntament amb les rajades formen un grup de
peixos anomenats condrictis o peixos cartilaginosos. Una espécie de taurd que podem observar és
el solraig de sorra (Carcharias taurus) facil de distingir perqué neda amb la boca oberta. Es
ovovivipariamb practigues ovofdagiques i canibalisme intrauteri molt actiu, fet que limita la camada
a un fetus per uter. La gestacié dura 8-9 mesos.

L'altre tauré que podem observar és el taurd gris
(Carcharhinus plumbeus), aquest neda amb la boca
tancada i té un cos més estilitzat. Es vivipar placentariité
camades de fins a 14 fetus. Tenen un periode de gestacid
de 9-12 mesos.

Convivint amb ells trobem unes 800 espécies diferents de
Taurd gris peixos que neden per aquest oceanari, entre les quals hi
ha els neros i els sargs, entre d'altres.

AQUARI MEDITERRANI 19: LES ILLES MEDES
TEMPERATURA: 14-18 °C
ZONACIO: Infralitoral-Circalitoral

Aqguest conjunt d'illes de la costa nord de Catalunya presenta una gran riguesa bioldgica, fet que ha
permes que siguin declarades reserva marina. Grdcies a la proteccié que qixd suposa, els seus fons
compten amb una alta diversitat d'especies que es troben amenacgades en altres llocs no protegits.
Aquesta reserva marina de la costa catalana és un lloc excepcional per observar peixos. En
desapareixer |'explotacid humana, ropidament augmenta el nombre, la varietat i la mida dels
peixos. Per altra banda, una zona protegida s'enfronta amb els problemes derivats d'un excés de
submarinistes.



Nero

Un habitant caracteristic d'aguesta zona és el nero (Epinephelus
marginatus), és un peix gran que pot assolir una mida de 1,5
metres. Té la pell de tonalitats marrons verdoses jaspiades, i amb
els ulls en posicié frontal, cosa que els permet vigilar bé el que
succeeix davant seu encara que estiguin amagats en un forat.
Normalment sén solitaris i tenen territoris ben marcats, amb
refugis en forma de cavitat.

AQUARI MEDITERRANI 20: REIS DEL CAMUFLATGE

TEMPERATURA: 14-18 °C

ZONACIO: Infralitoral-Circalitoral

Bentos, una paraula que ve del grec classic bénthos, que vol dir
"fons”, fa referéncia a tota aquella comunitat d’organismes que
viuen relacionats amb el fons mari, ja sigui fixats en ell
semienterrats o movent-s'hi sense allunyar-se’'n massa.

Des de fons rocosos fins a fons sorrencs i des de les aiglies més
ben illuminades fins a la foscor absoluta, el bentos estd
representat per una gran diversitat d'ambients que acullen

Pop roquer

organismes amb adaptacions sorprenents.

Podem trobar-hi un representant de la classe dels cefaldpodes, el pop roquer (Octopus vulgaris),
un invertebrat que gracies als cromatofors pot canviar de color per tal de camuflar-se i també té
una glandula de la tinta amb la qual expulsa aquest liquid espés vers els possibles atacants i li

permet fugir.

AQUARI TROPICAL 21: L'ATOL TROPICAL

TEMPERATURA: 23-27 °C

ZONACIO: Infralitoral

L'atolld tropical representa I'escull coralli més popular i conegut per la seva caracteristica forma
anular, amb una llacuna central d'aigles cdlides amb profunditats d'entre 30 i 80 m. Aguesta
llacuna generalment es comunica amb el mar obert per uns canals on hi circula I'aigua impulsada

per les onades.

L'origen i la formacid dels atollons ha estat motiu d'estudis i disputes entre nombrosos cientifics,
perd actualment s'accepta que sén estructures formades des de fa milions d'anys a partir d'altres
estructures volcanigues que s'han anat enfonsant, mentre que els coralls han anat creixent damunt

seu.

Peix ratpenat

Els grans peixos amb franges verticals, arrodonits i forca plans,
son els peixos ratpenat (Platax orbicularis). Sovint es tomben
sobre un costat, fent-se el mort, surant com una fulla, per evitar
ser capturats o detectats. El nom de ratpenat té sentit
especialment en els juvenils, ja que sén de color negre i les seves
aletes dorsal i anal sén molt llargues de manera que recorden
ratpenats.

<)



Un peix forca curids d'aquest aquari és el peix unicorn (Naso
unicornis). Té una banya ossia entre els ulls i dos parells d'escates
3 modificades a la base de la cua de color blau, que tallen molt. Els

" .
£ /% adults desenvolupen uns filaments als extrems de 'aleta caudal.
També s'hi observen peixos papallona, uns peixos de mida
o mitjana que tenen el musell lleugerament allargat i una taca en
Peix unicorn

forma d'ull prop de la cug, i I'ull auténtic camuflat amb una banda.
Gracies a aquesta disfressa, confonen els seus depredadors
sobre la localitzacid del cap i aixi eviten els atacs a parts del cos
vitals.

Planeta Aqua

Prop de tres quartes parts del nostre planeta estan cobertes d'aigua. La sala Planeta Agua us
descobrird moltes de les criatures que s'han adaptat a les més diverses condicions del medi
aqgudtic: el fred glacial, la foscor dels abismes, les cdlides aiglUes tropicals...

LA VIDA AL FRED

Les estrelles d'aquest espai sén els pinguins d'Humboldt (Spheniscus humboldti), unes aus que no
volenitenen les ales adaptades per a la natacid. Existeixen 18 espécies de pinglins i viuen només
a I'hemisferi sud i la majoria en climes temperats o tropicals. Tenen el ventre clar i el dors fosc, com
a sistema de camuflatge per confondre's amb la claror de la llum del sol o la foscor del fons.

El fet de viure sobre el gel no els suposa cap problema, ja que
estan perfectament adaptats i la seva pell és insensible al fred.
Tenen plomes petites, superposades i estretament agrupades. A
la base de la cua tenen una glandula que produeix un greix que
ells estenen amb el bec sobre les plomes, per fer-les
impermeables. D'aquesta manera es forma una capa aillant que
manté aire calent entre la pell i les plomes. Els pingliins muden de
ploma en un procés que dura dues setmanes. Durant agquest
temps no sén impermeables, no poden entrar a l'aigua per
alimentar-se i es nodreixen de la capa de greix que tenen sota la
Pingui d'Humboldt pell.

S'alimenten de diferents peixos, calamars i crustacis semblants a les gambetes, que formen part
del plancton. La seva llengua espinosa els permet subjectar les preses, que s'empassen senceres,
ja que no tenen dents.

La majoria de pinglins construeixen nius entre el mascle ila femella. En alguns casos en que no el
poden construir carreguen |'ou sobre les potes durant unes 6 setmanes. Un replec de la pell del
ventre cobreix I'ou o el poll per protegir- lo i escalfar-lo. Mentre un dels progenitors protegeix els
polls, I'altre va al mar per alimentar-se, i aixi van fent torns. Els pinglins passen la major part del
temps en grups anomenats colonies.
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EL MON DE LA FOSCOR

Dins d'aquesta reproduccio de catxalot a mida real, el Planeta Agua us convida a passejar en la
immensitat de 'univers mari i coneixer altres formes de vida sorprenents, com uns organismes que

viuen a la deriva, les meduses.

Medusa lluna

Les meduses soOn uns invertebrats pertanyents al filum dels
cnidaris, el seu cos estd format per un sac amb tentacles. Una
caracteristica important és la possessid dels cnidocists,
especialment abundants als tentacles, els quals en ser disparats
injecten un liquid toxic. Els cnidaris es poden trobar de dues
formes diferents: forma polip (o fixa) i forma medusa (pelagica i
mobil). De vegades una mateixa especie presenta les dues
formes alternades en diferents fases del seu cicle vital
(alternanga de generacions).

Una espécie de medusa que podem observar és la medusa lluna

(Aurelia aurita), de color blanc transparent amb tonalitats rosades i blavoses, amb nombrosos
tentacles filamentosos poc urticants a la periferia de la seva ombrel-la, que captureni paralitzen el
zooplancton del qual s'alimenta. Presenta quatre bragos orals i quatre organs sexuals en forma
anular o de ferradura, que és el que s'observa al mig de 'ombrella.

L'UNIVERS TROPICAL

Piranya roja

En el nostre univers tropical hi trobem representat un riu tropical
que ens presenta la vida que es desenvolupa en cada nivell del
curs d'un riu: el curs alt, el curs mitja i el curs baix. S'hi poden
observar algunes espécies tan exotiques com les piranyes, els
aruands, les iguanes, els peixos disc o els escalars, entre d'altres.
La piranya roja (Pygocentrus nattereri) rep aguest nom perque
en I'€poca de reproduccid el ventre agafa un color vermell intens.
S'alimenta de peixos, llavors i fruits, pero la seva fama és deguda
a gue en grup poden atacar animals tan grossos com un bou,
generalment ferits, que detecten grdcies al seu fi olfacte.

Pujant a I'altell podreu observar més criatures tropicals i ben curioses com és el cas de l'axolot
(Ambystoma mexicanum), un amfibi que presenta neoténia, és a dir, que l'adult presenta
caracteristiques del juvenil. En aquest cas, I'adult té brdnquies per respirar, una caracteristica
propia dels estadis larvaris i juvenils dels amfibis.

Un peix que trobareu a l'altell és el peix pedra (Synanceia

verrucosa) que presenta un cos verrucds i tacat que no es

distingeix del medi que I'envolta i a més deixa que les algues i \, . S .1 T o 'é
les anemones creixin per sobre de la seva pell per contribuir al A 1T . —
seu camuflatge. Per defensar-se, aixeca les espines que té al - '\\\\\\.' . Q;\

llarg del dors, amb les quals pot injectar un veri, de fet es tracta . ‘\\\<\\\

del peix més verinds del mén. La seva picada acostuma a

provocar la mort en pogues hores perque afecta les céllules i Peix pedra

el sistema nervids. Aquest veri pot malferir i fins i tot matar una

persona en només 20 minuts.
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Propostes didactiques

Pel bon aprofitament de la visita, us fem algunes propostes tant per treballar abans de venir,
durant la visita a les nostres installacions, com per seguir treballant al centre educatiu després de
visitar L'’Aquadrium de Barcelona amb el vostre alumnat.

prOpOStq 1. Primerament us proposem un giiestionari que el vostre alumnat pot resoldre
a mida que visiti les nostres instal-lacions. Us facilitem les respostes de cada una de les preguntes
per ajudar-vos a assessorar-lo millor si ho necessita.

1. Per que els peixos tropicals solen tenir coloracions
molt més vistoses que els peixos mediterranis?

Els peixos tropicals acostumen a tenir coloracions més
vistoses per poder camuflar-se entre els esculls
corallins que decoren els fons tropicals. Aquests coralls
adqguireixen colors molt llampants i diversos gracies ala
reloci®6 de simbiosi que estableixen amb les
zooxantelles, per tal de sobreviure. A la Mediterrdnia, el
fons es caracteritza per ser fosc. Per tant, les espécies
gue hi viuen en estreta relacid, tenen colors similars per
tal de passar inadvertides i protegir-se dels
depredadors.

Coralls tropicals

2. Quines adaptacions presenta la morena per poder viure al seu habitat?

La morena presenta un cos allargat, anguilliforme, amb una cua molt llarga, una forma que li
permet aprofitar les cavitats presents a la costa rocosa. També presenta els ulls petits en posicid
frontal, afavorint aixi la visié des del seu amagatall tot i que el sentit de la visita el tenen forca
limitat; per contrari, l'olfacte el tenen molt desenvolupat aixi com la linia lateral present a la zona del
cap. El seu serum sanguini és toxic, és a dir, és un sistema de defensa per sila mosseguen. La seva
coloracio vistosa avisa del seu perill.

3. Qué poden fer els peixos plans com el llenguado per
defensar-se?

Els peixos plans (llenguados, rémols, tacons, bruixes)
d'adults es recolzen al fons sobre un dels seus costats i
tenen els dos ulls a la part superior. Grdcies a la
presencia de cromatofors (céllules que contenen
pigments) en aguesta part superior del cos, poden
canviar de color i passar desapercebuts als seus
depredadors i a les seves preses en confondre’'s amb
I'indret on reposen.

Peix pla

4. Per qué migren les anguiles? Quina funcié creus que tenen les descarregues eléctriques que
desprenen les anguiles de 'Amazones?

Fan migracions per reproduir-se, recorrent llargues distancies. Es tracta d'una espécie catddroma,
és a dir, neix al mar i passa la vida d'adult als rius. Després de mig any de viatge i recérrer 9.000 km,
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arriben a lI'drea de posta, el mar dels Sargassos, entre les Bermudes i Puerto Rico, i després de
pondre els ous, moren. Cada femella pon fins a 9 milions d'ous que a l'estiu seglent es transformen
en larves transparents. Aguestes larves, arrossegades pel corrent del Golf, arriben, alcapde 20 3
anys, a les costes africanes i europees, incloent-hi les mediterrdnies. Un cop arriben a les costes
d'origen, aquestes petites larves ja convertides en angules, van cap als rius. Després de viure de 10
a 20 anys alriu, el deixen i migren cap al mar dels Sargassos, per tal de reproduir-se.

A diferéncia de les anguiles europees, les anguiles de 'Amazones deixen anar descdrregues
electrigues de baix voltatge per poder veure el que les envolta i descarregues de més alt voltatge
per paralitzar les seves preses per poder capturar-les.

5. Les coves submarines presenten una generalitzada pobresa d’organismes. A que creus que és
degut aquest fet?

La poca llum a les entrades i la foscor a l'interior, impedeixen el creixement de la vida vegetal, i a
mida que hom avanga cap a l'interior, les baixes temperatures, els pocs nutrients i el baix contingut
en oxigen provoqguen I'empobriment de la fauna de les parets.

6. Un organisme freqlient a les praderies d'altina és el cavallet de mar, explica algunes
caracteristiques de la seva biologia.

Sén peixos gque es desplacen propulsant-se amb
I'aleta dorsal. Perd la seva caracteristica més curiosa
té relacidé amb la reproduccid. Es reprodueixen d'abril
a octubre i el periode de fresa s'estén de maig al
principi de juliol. Durant l'aparellament, el mascle
realitza la parada nupcial, que consisteix en una serie
de danses, i, després de dirigir la cua cap enrere, la
parella confronta els ventres mentre puja a la
superficie i la femella introdueix uns 200 ous ala bossa
incubadora del mascle valent-se de la seva papilla
urogenital. Al cap d'unes quatre setmanes neixen uns
joves d'uns 8 mm de llargada; per facilitar-ne l'expulsié
en grups de 10 o 20, el mascle exerceix fortes
pressions sobre la seva propia bossa incubadora mitjangant la cua. S'alimenten de petits crustacis,
de larves d'organismes planctonics i, fins i tot, de petits peixos.

Cavallet de mar

7. El fadri és un peix amb coloracions molt llampants. Creus que sén freqlients aquestes
coloracions en els peixos mediterranis?

El fadri és un peix tropical i subtropical que procedeix
de la mar Roja i que ha arribat a colonitzar el
Mediterrani a través del canal de Suez, que comunica
aguests dos mars. Presenta coloracions verdoses,
groguenques, blavoses i ataronjades, més propies del
mar tropical d'on prové.

Fadri




8. Anomena i descriu un animal invertebrat de la comunitat de precoralligen.

- Gorgonia vermella (Paramuricea clavata)

- Gorgonia blanca (Eunicella singularis)

- Gorgonia groga (Eunicella cavolinii)

- Garota de roca (Paracentrotus lividus)

- Garota violeta (Sphaerechinus granularis)

- Anemone de mar comuna (Anemonia sulcata)
- Estrella vermella (Echinaster sepositus)

- Cargol de mar (Stramonita haemastoma)

9. Quines formes i coloracions presenten els peixos pelagics? Com podem identificar si un peix
neda rapid o lent? Posa’n un exemple de cada un d'ells.

Els peixos peldgics presenten certes caracteristigues que els permeten sobreviure a mar obert. La
forma del seu cos és molt hidrodindmica, amb una potent musculatura que els permet nedar
rapidament. De coloracions molt argentades aconsegueixen un optim camuflatge en la columna
d'aigua per passar desapercebuts. Es pot reconeixer si un peix neda rapid o lent mirant la forma de
la seva cuaide les aletes. Aletes fines amb forma de ganivet i cues bifurcades amb forma de tisora
indiguen que es tracta d'un viatger rapid com la tonyina. Aletes grans i amples, i una cua dmplia es
troben en nedadors lents que viuen prop del fons i entre les roques o els esculls, com el nero i el
llenguado.

10. Com es defensen els pops?

Els pops, juntament amb les sipies, els calamars i els
nautils, sén molluscs que pertanyen al grup dels
cefaldpodes. Els pops tenen 8 tentacles amb ventoses
que utilitzen per immobilitzar les seves preses. Quan es
troben en perill llencen tinta formant un nuvol que
confon als possibles atacants i permet la fugida. Per
fugir més rapid utilitza la “propulsié a raig” d'aigua a
través del sifé. També poden canviar de color per
camuflar-se i passar inadvertits per als seus
depredadors i preses.

Pop roquer

11. Si observeu el comportament dels taurons de puntes blanques i els de puntes negres, quines
diferéncies hi trobeu?

Hi ha taurons que presenten una “respiracid activa”, poden respirar encara gque estiguin quiets, ja
gue poden seguir bombejant aigua a través de les fenedures branquials, com el taurd de puntes
blanques. Perd n'hi ha d'altres, com el taurd de puntes negres, que presenten una “respiracio
passiva” i els cal nedar continuament perque I'aigua circuli per les seves branquies.

12. Busca exemples d'animals marins que tinguin cura de la seva progénie i descriu com ho fan.

- Elmoll reial (Apogon imberbis) forma part d'un grup de peixos que es coneix com a incubadors
bucals, és a dir, tenen cura dels ous incubant-los a la boca. La reproduccio té lloc durant l'estiu,
i 'acoblament va acompanyat d'una dansa nupcial molt vistosa. Després de la fresa el mascle
se'ls fica a la boca durant 8 dies, moment en qué eclosionen i els escup fora. Durant aguesta
fase, els mascles no s'alimenten.
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- El peix pallasso (Amphiprion ocellaris) pon els ous a superficies properes a 'anemone amb la
gué conviuen i s'hi mantenen a prop per tal de vigilar-los i oxigenar-los tot creant una circulacio
d'aigua al seu voltant.

- En els cavallets de mar (Hippocampus sp) sén els mascles els que incuben els ous durant 4
setmanes a l'interior d'una bossa incubadora que tenen al ventre.

- Els pinglins alternen la cura dels ous i dels pollets: els dos progenitors fan torns, mentre un d'ells
en té curag, l'altre va al mar a capturar l'aliment.

13. Quin tipus de relacié s'estableix entre 'anemone i
el peix pallasso?

Els peixos pallasso s'anomenen aqixi pels seus colors
vistosos i per les franges verticals de color blanc que
sovint presenten i recorden a la cara pintada d'un
pallasso. Sén arrodonits, petits, i neden de forma
desairosa. Les anemones son cnidaris, animals
invertebrats emparentats amb les meduses, i igual
- - que elles, tenen tentacles urticants que poden
Peix pallasso i anemone immobilitzar petits peixos en guestid de segons.

Tot i qixi és freqUent observar peixos pallasso nedant o reposant entre els tentacles de les
anemones tropicals, ja que estableixen una relacié d’'ajuda midtua que es coneix amb el nom de
simbiosi. Les anemones protegeixen entre els seus tentacles verinosos els peixos pallasso, a canvi
de neteja i de menjar.

14. Quines caracteristiques tenen en comu els peixos
papallona? Com es defensen?

Els peixos papallona normalment tenen una
combinacio dels colors groc, blanc i negre. Acostumen
a tenir una franja que els dissimula el seu ulli sovint ala
part propera a la cua hi tenen un ocel o fals ull que
serveix per desviar 'atencié dels depredadors cap a
aqguelles zones del cos menys vitals que no pas els
veritables ulls. Peix papallona

15. Quin peix tropical és conegut per establir estacions de neteja? Per qué ho fa?

Els peixos netejadors (Labroides dimidiatus), sén peixos petits i prims amb la meitat davantera del
cos de color taronja clar, la part del darrera blava, i una franja de color negre que els recorre el cos.
Aquests peixos s'encarreguen de netejar el cos d'altres peixos, i es nodreixen de les escates velles i
pardsits que aquests presenten a la superficie del cos.

Anuncien els seus serveis nedant amb un distintiu moviment de dalt a baix. Auest moviment atrau

peixos de totes les mides, que demanen els serveis dels netejadors quedant-se quiets i en postures
inusuals. S'arriben a formar auténtiques cues de “clients” que s'esperen per ser netejats.
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16. Qué fan els peixos globus i ericd quan es troben en perill? Tot i pertanyer a la mateixa familia,
en que es diferencien I'un de l'altre?

Aquests peixos augmenten el seu volum per intimidar els seus enemics. Els exemplars adults
poden arribar a empassar-se fins a 5 litres d'aiguq, i quan el perill ha passat tornen a desinflar-se.
El peix globus, a més, presenta una toxina a certes parts del seu cos que enverina a qui se'l mengi.
El peix erico, d'altra banda, té el cos recobert d'espines, curtes o llargues segons l'especie, que es
despleguen en inflar-se donant-los una aparenca semblant a la d'un eri¢é.

Pingui d’'Humboldt

17. Quantes espécies de pinglii existeixen? On viuen? Quina
especie de pinglii viu a L’Aquarium de Barcelona?

S'han descrit 18 espécies de pingli, i totes elles habiten a
I'nemisferi sud. Malgrat la creenca popular, poques viuen al gel
de ['‘Antartida, com el pingli emperador (Aptenodytes
forsteri), el més gran de tots. La majoria d'espécies viuen en
climes temperats o tropicals, en zones, pero, on l'aigua si que
és freda.

El pingli que trobem a L'Agqudrium de Barcelona és el pingti
d'Humboldt (Spheniscus humboldti), un pingUi que habita a
costes iilles rocalloses i penya-segats. S'alimenten de peixos,
calamars i petits crustacis que formen part del plancton. Enles
seves immersions, aquest pingUi arriba als 70m de fondaria i
neda a 45km/h.
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prOpOSta 2. INVESTIGUEM | DESCOBRIM! Us proposem petites investigacions que un cop
resoltes es poden posar en comu per compartir amb la resta de companys i companyes:

1. Coneixes altres animals que realitzin migracions? | els motius? Posa’n algun exemple.
Les migracions poden tenir basicament tres motius:

- Recerca d'una drea adient per a reproduir-se.
- Recerca d'aliment més abundant.
- Recerca de zones de refugii cria.

En podem trobar en molts animals, com per exemple:

- Ocells: oreneta, cigonya.

- Peixos: salmo, truita, taurd blanc.
- Mamifers: balenes, nyus.

- Reéptils: tortugues marines.

2. Quins mecanismes de defensa presenten els organismes que viuen en les comunitats de coves
i esquerdes?

Els organismes poden presentar diversos mecanismes de defensa, com ara:

- Coloracions criptiques: coloracions per assemblar-se al substrat o a la vegetacid.

- Coloracions disruptives: fer que la silueta del peix es confongui amb el fons o amb 'ambient.
- Preséncia d'espines, com les escorpores.

- Preséncia d'exoesquelet: com en els crustacis per protegir el seu cos tou.

3. La Posidonia o altina és una fanerogama que forma un dels ecosistemes més importants de la
Mediterrania. Sabries dir per qué? Quins beneficis aporta a la resta d’organismes de la comunitat?

- Genera una gran quantitat de matéria vegetal que alimenta tot tipus d'organismes i afavoreix
la produccidé de biomassa animal que també serveix d'aliment per altres animals.

- Hihaorganismes que habiten sobre les seves fulles, es coneixen com a feltre epffit.

- Hihaorganismes que hi fan les seves postes ja que els ofereix proteccid.

- Els alevins s'hi refugien dels depredadors.

- Forma un dels hdbitats amb major biodiversitat del mediterrani amb gran quantitat d'interes
pesquer.

- Les seves fulles afavoreixen la sedimentacio i deposicid de particules i 'entramat d'arrels i
rizomes acumulen gran quantitat de carboni, nitrogen, fosfor, metalls pesats i altres
substancies.

- Esun eficag sistema d'amortiment de l'onatge disminuint la capacitat erosiva dels temporals
sobre les nostres platges.

4, Qué és una espeécie exotica? | una espécie invasora? Sabries posar-ne algun exemple?

Una espécie invasora és una espeécie que es desenvolupa fora de la seva drea de distribucié natural
i que esdevé un agent de pertorbacid nociu per a la biodiversitat autoctona d'un ecosistema.

De manera natural els animals i les plantes conguereixen nous territoris a partir de les migracions o
la dispersié de les llavors. Amb el pas dels anys aquests desplagaments sén de molt curt abast,
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pero poden incrementar moltissim quan hi apareix 'activitat humana.

Quan una espécie arriba a una nova regiod se la coneix com a espécie exotica. La majoria d'espécies
exotigues no sobreviuen gaire temps en aquests nous territoris perqgué no aconsegueixen
conqguerir-lo; el clima i les caracteristiues del medi sén molt diferents als del seu lloc d'origen.
Lamentablement el ritme d'introduccié d'espéecies exotiques s'ha vist accelerat en les darreres
decades pel canvi climatic i I'artificialitzacid del paisatge, per un major intercanvi de mercaderies i
persones, i la internacionalitzacié de I'economia. Aixd s'ha traduit en un increment d'espécies
exotiques capaces de conquerir nous espais, establir-s’hi, i per tant que acabin provocant greus
impactes en els nous territoris. Aleshores, si que ja parlem d'espéecies invasores.

Algunes espécies invasores que afecten a casa nostra: caulerpa (Caulerpa taxifolia), peix escorpi
(Pterois volitans), musclo zebra (Dreissena polymorpha) i silur (Silurus glanis).

5. Busca exemples d’animals que tinguin cura de la seva progeénie i descriu com ho fan.

- Mollreial (Apogon imberbis): el mascle guarda els ous a la boca durant uns vuit o deu dies, fins
gue neixen; durant aquest temps el mascle pot no alimentar-se.

- Pinguins: els progenitors fan torns, mentre un té cura de I'ou o de la cria, I'altre va al mar a buscar
aliment.

- Peixpallasso: ponen els ous a superficies properes a 'anemone on viueni s'hi queden a prop per
tal de vigilar-los i oxigenar-ne I'aigua gque els envolta.

- Cavallet de mar: el mascle incuba els ous a la bossa incubadora que té al ventre durant unes
quatre setmanes.

6. Com afecten les marees als organismes que viuen
en zones intermareals?

La caracteristica més remarcable dels sistemes
intermareals és la fluctuacié continua i periodica del
nivell de I'aigua; és un medi permanentment sotmeés a
l'estres.

A més de l'evident fluctuacidé de l'aigua també es
troben sotmesos a canvis de temperatura, ja que hiha
canvis considerables entre dins i fora de l'aigua
(generalment l'aigua és més freda que l'aire a l'estiu i
més calenta a I'hivern). També és important pels
organismes fotosintetitzadors la quantitat de llum
absorbida pel moviment continu de l'aigua. Anemone de mar

7. Quines diferéncies morfoldogiques podem observar entre els peixos bentonics i els pelagics?

Els organismes peldgics sén aquells que viuen a mar obert mentre que els bentonics sén els que
mantenen una estreta relacié amb el fons mari.

Els peixos pelagics es caracteritzen per ser fusiformes, de manera que sén molt hidrodindmics i a
més acostumen a tenir una potent musculatura. Sovint també poden plegar les aletes per oferir aixi
menys resisténcia a l'aigua a I'hora de nedar. Una altra caracteristica present en aguests peixos és
la seva coloracid, més fosca per la part dorsali més clara per la ventral, de tal manera que es puguin
camuflar amb la illuminacié de lI'entorn.
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Els peixos bentonics poden tenir una forma aplanada de manera que els facilitiamagar-se al fons o
bé reposar-hi; de la mateixa manera acostumen a tenir coloracions marronoses que els permeten
camuflar-se, coloracions criptiques.

8. Sabries explicar qué és un corall? | les gorgonies? Son iguals els que viuen a la Mediterraniaii els
de les aiglies tropicals? Quines sén les principals causes que els amenaga?

Els corallsiles gorgonies, tot i tenir aspecte vegetal, sén animals que viuen en colonies (agrupacions
de polips). Els polips s'alimenten per filtracid, principalment de plancton. Pertanyen al grup dels
cnidaris, com les meduses i les anemones.

En els coralls, els pdlips fabriguen un esquelet extern comu de carbonat cdlcic que els protegeix. A
mesura que els polips moren, els seus esquelets serveixen de base per al creixement de nous coralls,
formant les estructures més grans produides per éssers vius: els esculls coral-lins.

A diferéncia dels coralls, les gorgdnies no presenten un esquelet calcari extern, i per tant no tenen
una aparencga tant robusta com els coralls.

Els coralls tropicals viuen en simbiosi amb les zooxantelles (unes algues unicellulars); el corall obté
els productes de la fotosintesi, carboni orgdnic i nitrogen; mentre que les algues reben nutrients,
dioxid de carboni, proteccié i una bona posicié per a accedir a la llum solar.

Les principals amenaces que pateixen els coralls son:

- Fertilitzants agricoles.

- Pesticides i sediments procedents de camps cultivats.
- Pescainsostenible

- Turisme descontrolat

- Desenvolupament urbad incontrolat.

9. Enumera algunes diferéncies entre els peixos ossis i els peixos cartilaginosos.

Peixos Ossis Peixos Cartilaginosos

Esquelet ossificat. Esquelet cartilaginds que pot presentar calcificacions.

Branquies protegides per una tapa ossia, l'opercle. Respiracio per fenedures branquials.

Presenten unes escates dures anomenades
Generalment tenen el cos recobert per escates. ) o
denticles dermics.

) . Manca de bufeta natatoria. El seu fetge és molt gran
Solen tenir bufeta natatoria o o . "
i ric en esquale (oli) que els ajuda a controlar la flotabilitat.

Presenten un recanvi dental al llarg de tota la seva vida

Tenen les dents soldades a la mandibula. N .
perqué les dents no es troben soldades a la mandibula.

No presenten organs copuladors externs. Presenten organs copuladors externs, els pterigopodis.




10. Quina relacié s'estableix entre el peix pallasso i 'anemone? Quines avantatges els
proporciona a cadascun?

Entre el peix pallasso i 'anemone s’'estableix una simbiosi, de fet, una relacié on els dos en surten
beneficiats, es tracta d'un cas de mutualisme.

Peix pallasso i anemonekEls peixos pallassos obtenen una proteccid entre els tentacles verinosos
de 'anemone. En canvi les anemones poden aprofitar restes de menjar que els peixos pallasso els
deixen caure, o fins i tot, pot haver-hi algun peix que és atret pels peixos pallassos i aleshores ser
capturat. A més, els peixos pallasso es mengen els pardsits de les anemones i també creen un
augment de circulacié de l'aigua al voltant d'elles de manera que s'oxigenaran millor.

11. Qué significa una zona amb forca aillament biogeografic? Quines avantatges i desavantatges té?

Una zona biogeograficament aillada és una zona on les seves poblacions son aillades de la resta
degut a algun procés natural o artificial. Per la seva disposicid, el mar roig ho és en part. L'aillament
biogeogrdfic pot contribuir tan a l'extincid d'una espécie (quan una poblacié no troba suficients
recursos per mantenir la seva diversitat) com a la contribucié de la biodiversitat (quan una poblacid
es diversifica i dona lloc a una nova espécie endémica, exclusiva d'aquella zona).

12. Quines estratégies de defensa presenten els peixos tropicals?
Els peixos tropicals poden presentar diversos mecanismes de defensa com ara:

- Preséncia d'espines.

- Preséncia de veri, i sovint ho fan patent amb coloracions aposematiques, que adverteixen als
depredadors que son espeécies toxiques.

- Coloracions disruptives, fer que la silueta del peix es confongui amb el fons o amb I'ambient.

- Mimetisme, adoptar la forma i el color d'altres espécies considerades perilloses o verinoses.

- Formacioé de petits bancs de peixos.

- Peix escorpiAlta capacitat de maniobrar entre els esculls corallins.

13. Quines soén les caracteristiques que defineixen els taurons?

Els taurons sén peixos cartilaginosos (condrictis)
aixo vol dir que el seu esquelet és cartilaginds tot i
gue poden presentar calcificacions. La seva cua és
heterocerca, amb el |dbul superior més llarg que
I'inferior. El seu cos estd recobert per denticles
dérmics i respiren a través de les fenedures
branquials. La boca es troba en posicié ventral i
posseeixen diverses fileres de dents les quals sén
recanvis que utilitzaran al llarg de la seva vida.
Mascles i femelles presenten un clar dimorfisme
sexual, de manera que al ventre dels mascles es
poden observar els organs copuladors (pterigopodis) situats just darrere les aletes ventrals. No
presenten bufeta natatoria i el seu intesti conté la valvula espiral.
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14. Enumera algunes espécies de fauna i flora que es trobin protegides a la Mediterrania i explica
per que cal protegir-les.

- Posidonia (Posidonia ocednica): la caulerpa o alga assassina és una alga d'origen australid que
es va introduir accidentalment a la Mediterrania a través de 'aguari de Monaco. Aquesta alga
afecta directament a les praderies de posidonia, una de les plantes més importants del nostre
mar, refugi per a moltes espécies i espai on moltes d'elles hi protegeixen els ous. La caulerpa
colonitza els espais propis de les praderies de posidonia, suposant un gran risc per I'ecosistema
litoral de la Mediterrdniaq, ja que moltes espécies desapareixen quan hi és present. Degut a les
toxines que conté aquesta alga, no és comestible per la microfauna i aixd produeix un descens
de la biodiversitat propia del nostre mar.

- Nacra (Pinna nobilis): és el mollusc bivalve endemic més gran de la Mediterrdania i un dels més
grans del mén. Viu fixada en fons sorrencs, principalment en praderies marines com les de
posidonia. Tot i que el seu desenvolupament es veu directament afectat per la degradacié de
les praderies de posidonia, la seva principal causa de mortalitat és la preséncia d'un protozou
paradsit (Haplosporidioum pinnae) que afecta el seu sistema digestiu i li provoca la mort.

15. Enumera algunes bones practiques que has de dur a terme si visites un Parc Natural com les
llles Medes.

- Has de fer un busseig responsable i segur: tenint present que el busseig en coves és una
activitat de risc i és necessari tenir-ne coneixements, que no s’ha de passar mai per forats
estrets, que s'ha de vigilar el tipus de fons i no donar cops amb 'equip a les parets. A més, cal
tenir present els consells bdsics a I'nora de fer submarinisme com ara comprovar la previsid
meteorologia, revisar 'equip periddicament, no interferir en la vida marina...

- Has de fer una navegacio i un sondeig responsable i informar-te préviament de les condicions
de la zona.

- Sipractiques la pesca recreativa has de fer-ho de manera sostenible.

16. Quins soén els factors més condicionants a les grans profunditats? Com sén els peixos que
habiten a les zones batials?

Els factors més condicionants a les profunditats sén la manca de llum, les pressions elevades i la
baixa temperatura de I'aigua. Els organismes que hi viuen presenten adaptacions per aguestes
condicions. Malgrat ser fredes, fosques i escasses en aliment, les profunditats marines sén la llar
d'una gran varietat de criatures de formes estranyes que s’han adaptat a la vida en aquesta zona.
Aquests animals sén de colors foscos (negre, vermell, marrd), molts tenen ulls i organs
bioluminescents, i realitzen migracions verticals a la nit que els duen a zones menys profundesi més
rigues en aliment.

Alguns peixos d'aquesta regid son molt petits i presenten boques enormes amb llargues dents que
permeten capturar I'escds aliment. Altres estructures adaptatives que poden presentar aquests
peixos son la preséncia d'ulls telescopics i filaments trampa que actuen d'esquer (com el del rap).

17. Fes un esquema del cicle vital d'un cnidari.

Els cnidaris es poden trobar de dues formes diferents, la forma polip (o fixa al substrat) i la forma
medusa (de vida lliure i mobil).
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A vegades una mateixa espécie presenta les
dues formes alternades en diferents fases del
seu cicle vital (alternanga de generacions).

18.Qué és un atoll6? Com es formen?

Els atollons tropicals son els esculls corallins
més singulars per la seva caracteristica forma
anullar. Constitueixen la llar de milions de
peixos i organismes, amb una productivitat
comparable a la de les selves tropicals.
L'origen i la formacié d'atollons ha esta motiu
d'estudis i disputes entre nombrosos cientifics.
Els atollons sén estructures originades des de
fa milions d'anys a partir d'antics volcans que
s'han anat enfonsant, mentre que els coralls han anat creixent i emergint al voltant seu, formant una
illa en forma d'anell.

Cicle vital d'un cnidari tipus: (A) Ous, (B) Larva, (C) Polip,
(D) Medusa alliberada del polip, (E) Espermatozous

19.Com s’'ho fan els pingliins per suportar les baixes
temperatures de les aiglies on habiten?

Els pinglins sén aus marines que només habiten a
I'hnemisferi sud del planeta. Estan molt ben adaptats a
la vida a l'aigua i a les condicions extremes de fred.
Sén animals de sang calenta que han de mantenir la
temperatura corporal entre els 35°C i els 41°C. Per
mantenir  aquesta  temperatura tenen un
impermeable i dens plomatge que conserva l'aire
calent escalfat pel propi cos. A més, recobrint les
plomes presenten gruixudes capes de greix que
repelleixen lI'aigua i els aillen del fred. Aquest greix el
produeix una gldndula que tenen ala base de la cua i
'estenen amb el bec sobre les plomes,
empolainament al qual dediquen gran part del seu
temps.

Per altra banda els pinglins passen la major part del
seu temps formant densos grups anomenats
colonies, que els gjuda a resguardar-se del fred.

Pingui d'Humboldt




